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В соответствии с пунктом 37 Правил приема на обучение по 

образовательным программам высшего образования - программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в 2025/26 

учебном году вступительные испытания проводятся на русском языке. 

При приеме на обучение по программам бакалавриата и специалитета 

вступительные испытания проводятся в письменной форме (тестирование). 

Результаты вступительного испытания оцениваются по 100-балльной 

шкале. 

Билет содержит 25 заданий. Максимально оцениваются правильные 

ответы с решением:  

1-19 задания – по 3 балла, 20-22 задания – по 5 баллов, 23-24 задания – по 7 

баллов и 25 задание - 14 баллов. 

 

НАИМЕНОВАНИЕ РАЗДЕЛОВ И ТЕМ 

1. Каталитические реакторы. 

1.1 . Типы каталитических реакторов. Проблемы масштабного перехода от 

лабораторных условий к промышленной реализации. 

1.2. Роль инженерной химии в науке. 

2. Химические реакции и их кинетика. 

2.1. Типы химических реакций. 

2.2. Понятие о процессах окисления и восстановления. 

2.3. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций 

методом электронного баланса.  

2.4. Скорость химических реакций. 

2.4.1. Зависимость скорости реакций от природы реагирующих веществ, 

концентрации, температуры. 

2.4.2. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. 

Константа равновесия. 

2.4.3. Смещение химического равновесия. Принцип Ле-Шателье. 

2.5 Кинетика каталитических реакций. 

2.5.1. Кинетическая модель для расчета химического процесса в слое 

катализатора. 

2.5.2. Этапы кинетических исследований. 

2.5.3. Требования к кинетическим моделям. 

3. Процессы переноса в грануле катализатора. 

4. Растворы. 

4.1. Понятие о растворах. 

4.2. Концентрация растворов. 

5. Виды химических связей. 

6. Электролитическая диссоциация. 

7. Типовые расчеты по химии. 

8. Процессы переноса в слое катализатора. 

8.1. Структура зернистого слоя катализатора. 

8.2. Процессы переноса между наружной поверхностью зерен катализатора и 

реакционным потоком, их влияние на скорость каталитической реакции. 
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8.3. Продольный и радиальный перенос вещества и тепла в слое 

катализатора, математическое описание химического процесса в слое 

катализатора. 

8.4. Упрощенные модели каталитических реакторов. 

8.5. Обратная связь. 

8.5.1. Нелинейность. 

8.5.2. Аналитические и численные методы решения моделей. 

8.5.3. Основные методы решения задач Коши и краевых задач. 

9. Конструкция каталитических реакторов. 

9. 1 . Конструкции реакторов. 

9.2. Влияние массообмена между пузырями и плотной фазой на 

наблюдаемую скорость реакции. 

9.3. Реакторы с восходящим потоком. 

9.4. Примеры промышленных каталититических процессов. 

9.4.1. Переработка нефти и природного газа. 

9.4.2. Производство аммиака, aзотной и серной кислот. 

9.4.З. Производство метанола, окиси этилена и акрилонитрила. 

9.4.4. Крекинг. 

9.4.5. Процессы полимеризации. 

9.5. Каталитические реакторы в общей технологической схеме. 

10. Органическая химия 

11. Современные тенденции в развитии каталитических процессов. 

11.1 . Экологически безопасные технологии. 

11.2. Структурированные каталитические реакторы. 

11.3. Процессы при миллисекундных временах контакта. 

11.3.1. Компактные реакторы. 

11.3.2. Каталитические процессы для водородной энергетики. 

11.3.3. Получение синтез газа и чистого водорода для топливных 

элементов. 

11.3.4. Методы очистки газовых выбросов водного транспорта. 

11.4. Современные требования к каталитическим процессам. 
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